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CNC-Ausbildung & Digitalisierung im Duett komplett

Die heutige CNC-Ausbildung muss sich an konkreten Digitalisierungsanwendungen
orientieren, damit die Kompetenzfelder von Zerspanungsmechanikern zeitgemaf bleiben. Wie
sich eine CNC-Trainingspartnerschaft zwischen Siemens, dem Ausbildungszentrum vem.die
ilw gGmbH und dem Lehrmittelspezialisten Christiani darstellt, zeigt die Nutzung von
»CNC4edu“ fiir die komplette digitale Prozesskette von CAD/CAM bis CNC.

Die Fertigung mit CNC-Werkzeugmaschinen ist und bleibt eine technologisch sehr anspruchsvolle
Aufgabe, gerade wenn man eine flexible Fertigung und vernetzte Maschinen vor Augen hat. Noch
mangelt es in der Ausbildung, denn den Industriemechanikern und -zerspanern sowie CNC-

Fachkraften fehlt die lickenlose Abbildung einer digitalen Prozesskette. Alle Schritte fur die CNC-
Programmierung bis zur Simulation der Herstellungsprozesse sind in der Lernkurve nicht komplett

erfasst.

Als eine zukunftsfahige Grundlage der CNC-Ausbildung zeigt sich das Christiani-Ausbildungspaket
,LCNC4edu"“. Die Auszubildenden kénnen die einzelnen Schritte der Prozesskette digital am Rechner
ausfuhren und zwar vom Entwurf in Siemens NX Uber die Programmierung bis zur Simulation an
virtuellen Maschinen. Erwahnenswert an dieser Losung ist die ,PAL-Kompatibilitat* (PAL ist die
Prifungsaufgaben- und Lehrmittelentwicklungsstelle der IHK Region Stuttgart), da nun die Lehrmittel

mit praxisorientierten CAD/CAM-LOsungen oder Maschinenschnittstellen harmonieren.

Das Team von Bengcon, einem Spin-Off der Hochschule Trier, entwickelte in Zusammenarbeit mit
dem Maschinenhersteller Optimum sowie Christiani als weltweit tdtigem Spezialisten fur die
technische Ausbildung dieses Komplettpaket — inklusive einem innovativen und herstellerneutralen
PAL-Editor fir Siemens NX.

Praxisorientierter Schulungs-Editor

Den Schiilern und Auszubildenden liegt fir den didaktischen Lernprozess ein optimierter PAL-Editor
vor, der komplett in Siemens NX integriert ist und den Schiilern umfangreiche Hilfefunktionen anbietet.
Die Ausbilder kénnen zudem Programme mit Liickentexten erstellen, die die Schiiler dann erganzen
missen. Christiani bietet entsprechende Ubungs- und Priifungsprogramme an. Das in PAL editierte
Programm lasst sich anschlief3end detailgetreu in Siemens NX simulieren und an digitalen CNC-

Maschinen testen. Als virtuelle Zwillinge von CNC-Maschinen verfugt ,CNC4edu“ Uber eine
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Drehmaschine, ein 3-Achs- und ein 5-Achs-Fraszentrum sowie zwei Maschinen, die Originalen des

Herstellers Optimum entsprechen.

Fir die Programmierung mit Sinumerik bietet ein weiterer Schulungseditor hilfreiche Zusatzfunktionen.
Schiler und Studenten kénnen mit diesem Editor die erweiterten Sinumerik-Mdglichkeiten
kennenlernen. Eigene Programme sind in Siemens NX simulierbar, die sich anschlieend Uber
Optimum-Maschinen mit Sinumerik-Steuerungen direkt am Werkstlick abarbeiten lassen. Bei
Christiani kdbnnen die Optimum-Maschinen mit einem Postprozessor zudem zu glinstigen

Ausbildungskonditionen bestellt werden.

Ausbildungsumgebung auf Industrie-Niveau

Mit dem CNC-Ausbildungspaket von Christiani lassen sich die Schritte innerhalb der CNC-
Prozesskette lickenlos vermitteln. Das Ausbildungspaket beinhaltet die drei Elemente SinuTrain fur
SINUMERIK Operate sowie Siemens NX Academic Bundle und CNC4edu.

Mit SinuTrain for SINUMERIK Operate kann man die CNC- Programmierung bereits in der Ausbildung
exakt so trainieren, wie sie spater real im Betrieb mit SINUMERIK gesteuerten Maschinen ablauft. Bei
dem Siemens NX Academic Bundle — ideal geeignet flr gemeinnitzige Bildungseinrichtungen — sind
alle notwendigen Module einer digitalen Prozesskette enthalten. Angefangen bei der Erstellung der
CAD-Modelle Giber die Wahl der passenden Bearbeitungsstrategie bis hin zur Simulation der

Fertigungsschritte an der virtuellen Maschine.

Aufbauend auf Siemens NX ermdglicht CNC4edu das Uben, die Programmierung und die
realitdtsnahe 3D-Simulation an CNC-Werkzeugmaschinen. CNC4edu ist ein einfach zu bedienendes
Add-On auf Siemens NX, das aufgrund seiner vorkonfigurierten Maschinensetups vom Anwender
keine NX Kenntnisse erfordert. Enthalten sind darin PAL-Aufgabenpakete, CSE Simulationstreiber fiir
PAL (Drehen und Frasen) sowie virtuelle Maschinen und vorkonfigurierte Setups (Maschine,

Spannmittel, Werkzeuge).
Wertvolle CNC-Trainingspartnerschaft

Bestes Beispiel ist die CNC-Trainingspartnerschaft zwischen der Industriewerkstatt vem.die ilw und

Siemens Machine Tool Systems: Das Ziel, als zentralen Teil der Lehrplane die CNC-Bedienung- und
Programmierung didaktisch wertvoll zu gestalten, gelingt. Als ersten Nutzen der Digitalisierung findet
die Theorie des CNC-Trainings auf Sinutrain statt, die ein virtuelles Abbild des Materialabtrags liefert

und so neben Trainingszwecken auch als Offline- Programmiersystem im industriellen Umfeld in der
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CNC-Arbeitsvorbereitung dient. Die praktische Umsetzung erfolgt anschlieRend an modernen Dreh-

und Frasmaschinen, welche mit der Siemens Steuerung SINUMERIK ausgestattet sind.

LAls freier, zertifizierter CNC-Trainer bei Siemens hat man nun ein komplettes Paket und keine
Einzelbausteine mit Simulationssoftware, Darstellung von PAL und anderen Steuerungen. Von CAD
bis hin zu CNC lasst sich der Ablauf umsetzen inklusive Liickentexte und Einbindung vorhandener
Programme. Das gestaltet die Lernkurve durchgangig bis zum digitalen Zwilling der Maschine. Alle

profitieren von den industrienahen Moglichkeiten, die Digitalisierung weiter voranzutreiben.*

Franz-Josef Genn, CAD/CAM/CNC Schulungen und Freier CNC- Trainer in der vem.die ilw

Screenshots aus dem Programm CNC4edu:

NX & - - Dlsensece v K11 - e - Sehp rogrammezispe O Getnderd | sEvens . & x
Somsete Swgrppen Kove Analyse  Ansice Caellen Wezmge  Awwendung  30comedisn  CNCieo 5 E A @ Wempepe . 5
At

B REOE -6 @-0-

NC-Editor - Beispiel1 tet X

A
G72 Inhaltsverzeichnis G74
s e G73 - Kreistaschen- und Zapfenfraszyklus
K 5800 TS SCHAFTFRAESER D40MM PO S R .
33 2I-5 R160 RZ72 D4 V10 DBYO F E200 51600
34 XAO YAO 20 Der Zyklus G73 wird zum Frasen von Kreistaschen verwendet. Die Adressen werden
35 51200 ;T8 SCHAFTFRAESER D1éMM absolut und Inkrementell eingegeben. Ein Bearbeitan gsanfmalh kann tber die Parameter
58 1100 H1 AK brw, AL progrmmient werden, Die Posiionicrung der Tasche wird mit dem
i; G zaznoa AR130 IAO JAO &2 Zykusaufra (G76 - G79) realisiert.
39 78
40 AP180 IR0 JRO
41 22
4z X1-40
a3 I-12 LF192 BEZ4 DS V10
a4 X0 YO0 AR4S
45 X0 Y0 AR-45
46 .25 D4 V10 W10 DB4O E100 51400
47 — und
48 2
49 I-6 LP1S BP1Z
50 IR0 JBO ZAO RSS ANTS A:
51 51000 € 710 SCHAFTFRAESER DAMM
52 ZA-10 LP1Z BP20 D2 V10 W15 EPO RNS
s3 XA-85 YA-50 2A-5 AS90 DSO 03
54 51200 $T7 SCHAPTERAE
S5 I-10 LP100 BP2S D2 V10 W20 RNS
56 X0 ¥-84 2-5
57 ZA-5.5 LP1Z BP42 D3 V10
58 XA-53 YAO ZAO
s9 2I-6.5 BP11.85 RPS6 AP0 AC40 D3 V10
50 X0 YO 20
61 0 51200 M5  :T1 NC-ANBOHRER DIOMM
= AT .
< > &




Christiani

N1 - e - et 1 sewens . B X
Corcillen  Werkimge  Awendung  Icormeron (A 5 B & @ Wieweame _ 5 X

G95  Inhaltsverzeichnis G97

G96 — konstante
Schnittgeschwindigkeit
Der Beiebl G96 bewirkt 1ok doon Paraneir § el kssotne

Scheitgecliwindighcit s swmmin, Dicer Befehl bt modalen
Chasker,

5 Pllichtadcessen
a2 s Homstante Schahtgsschwindlghelt
1
10 sy
=

i 25 cado 0.0 0L ¥ Vorschu
n w0
2 2 E Fet
1 - Obergangsolemont ol

L
v
v
NX - - Clrsnsni- v N1 - Fertguen - cbor 1. Gesnest) ] sewens . 2 X

DI s e e A i Gasili Wi Al Stvion | Ot 5 A @ Wiewms . #

Kontakt:

Dr.-Ing. Paul Christiani GmbH & Co.KG
Hermann-Hesse-Weg 2

78464 Konstanz
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