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= Alte Bussysysteme sind unzureichend flir moderne
Anwendungen
— Geringe Bandbreite
— Eingeschrankte Wahl der Topologie

= Ethernet ist eine sichere Investition
— Hohe Performance, gesteigerte Produktivitat
— Herstellerunabhangig
— Bewahrte Technologie
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Warum real-time Ethernet POWERLINK

= Standard Ethernet ist nicht deterministisch
— Geeignet fur Buroanwendungen
— Nicht fur zeitkritische Anwendungen gedacht

= Real-time Ethernet wird benotigt flr:
— Kritische Prozesse, Controller und Sensor Systeme

Standard Industrial Real-time
Ethernet Ethernet Ethernet

A Site level A |
AR

IT (Office, Internet) IT (Office, Internet)

Control level - - -

Fieldbus technology Industrial Ethernet

B Gateways = Ethernet Fieldbus



POWERLIN

= Maximale Performance

= Basierend auf Standard Ethernet

= Geringste Total Cost of Ownership

Absolute Offenheit

Entworfen fur Integrated Automation

ETHERNETIHEE 1 N1

POWERLINK



ETHERNET Ml =l i i
POWERLINK Markt POWERLINK

= Weltweit fihrend bel real-time Ethernet Anwendungen

= 2,800 OEMSs setzen auf POWERLINK

= Mehr als 600,000 installierte POWERLINK Systeme

Others

19% PROFINET

27%

sercos ||
3%
EtherCAT
4%

POWERLINK
8%
EtherNet/IP
Modbus 26%
TCP/IP
13%
Neue Knoten im Feld 2011. QuelleIMS Research
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POWERLINK ist ein chinesischer Standard POWERLINK

= |ndustrial Ethernet National Standard GB/T-27960
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Funktionsweise POWERLINK

= Einfachheit

— Einfache und robuste Funktionsweise
— Keine komplexe Zeitsynchronisierung
— Perfekt fur industrielle Automatisierung

CycleTime

PReq PReq
CN1 CN2

Isochronous Asynchronous
Phase Phase
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Effiziente Technologie POWERLINK

= Querkommunikation
— Schnellste Axsynchronisation
— Zentrale und dezentrale Architekturen

= Multiplexing
— Dynamische Zyklusgestaltung
— Perfekt fUr Integrated Automation

Everycycle: 1,2, 3 Multiplexed: 4-11 8 data frames in 3 slots




Einfachste Handhabung EIBWTE[iLiﬁk

= Hot Plug
— Gesteigerte Produktivitat, Modulare Konzepte
— Unterbrechungsfreie real-time Kommunikation

= Freie Topologiewahl
— 100% freie Topologie: Linie, Ring, Baum, Stern
— Einfache Systemerweiterung
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Ein Netzwerk fur alle Ebenen POWERLINK

= POWERLINK erflllt alle Netzwerkanforderungen
— Eine Technologie vom Antrieb zum Prozesslevel

Site level

Process level

Control level
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Alles in einem Netzwerk POWERLINK

= Perfekt flr Integrated Automation
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Performance POWERLINK

= POWERLINK ist schneller als EtherCAT bei einer
Mehrzahl von Anwendungen!

Motion decentralized: EtherCAT
Motion decentralized: POWERLINK
I/0 System: EtherCAT

I/0 System: POWERLINK

Motion centralized: EtherCAT
Motion centralized: POWERLINK
Small 10: EtherCAT

Small 10: POWERLINK

200 300 400
Cycle time [ps]
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Das schnellste Netzwerk der Welt! POWERLINK

= 728 Axen in 400us
= ... praktisch, nicht in der Theorie!

BRUCKNER
|11



Hochverfugbarkeit EIBWTEFiLi ﬁk

= Ring Redundanz

= Medien Redundanz

= Redundanter Master

= Keine Stillstandszeiten

FirstLink  Second Link Link Selector (LS)




POWERLINK

= Ein Safety Standard unabhangig vom Bussystem

EtherNet/IP



Total Cost of Ownership E’BWE&&E k

= Reduzierte Total Cost of Ownership
— Keine Lizenzen — Keine Patente
— Kostenfreier Software Stack — Minimale Hardwarekosten
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POWERLINK

Elektromagnetische Vertraglichkeit

= Moderne Maschinen bestehen aus diversen
Hochleistungskomponenten

= POWERLINK

ISt extrem storsicher Sensivity to EMC issue —
gegenuber

elektronmagnetischen = —
Einflissen —s— individual frame (e.g. POWERLINK, Profinet)

Average number of bits lost per cycle

15 20 25 30 35 40 45 50

Number of nodes




POWERLIN

= OEM
— Hohe Perfomance
— Offene Technologie
— Einfache Integration und Diagnose

= Endkunden

— Kostenreduzierung
— Gesteigerte Produktivitat
— Reduzierte Stillstandszeiten

= Hersteller von Komponenten
— Zugang zum groi3ten Markt
— Keine spezielle Hardware notwendig
— Training und weltweiter Support



Industrial Ethernet FACTS
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POWERLINK

= Vergleich der 5 wesentlichen Systeme

= Download: http://www.ethernet-powerlink.org

Volume 6, Issue 1 /November 2011
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ETHERNET
FACTS

The 5 Major Technologies

PROFINET,
POWERLINK,
EtherNet/IP,
EtherCAT,
SERCOS 1l
How the Systems.
Work

The User
Organizations
A Look behind

Systems Roundup:
The 5 Major Contenders
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http://www.ethernet-powerlink.org/
http://www.ethernet-powerlink.org/
http://www.ethernet-powerlink.org/

POWERLIN

ETHERNET IEE 1 B 1

POWERLINK

Standardization Group

www.ethernet-powerlink.org/

Linked (3]

www.linkedin.com/groups?about=&qid=2331103
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POWERLINK

Vielen Dank fur Ihre
Aufmerksamkeit
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