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Additive Fertigung

MalRgeschneiderte Bauteile fur die Verfahrenstechnik

Additive Fertigung in der Verfahrenstechnik

= Reaktoren, Warmetauscher und Mischer nehmen in der
chemischen Verfahrenstechnik eine Schlusselstellung ein

= Herstellung dieser Bauteile in einer optimalen Geometrie ist
winschenswert

= Gangige Fertigungsverfahren bieten in der Regel keine voéllige 3-
dimensionale Gestaltungsfreiheit

= Additive Fertigung mittels selektivem Elektronenstrahlschmelzen Prototyp eines konusformigen
(SEBM) ermdglicht Verarbeitung metallischer Werkstoffe in Reaktors fur stark volumen-
komplexer Geometrie vergroRernde Reaktionen

Prozesskette fur die Entwicklung von strukturierten Reaktoren

1. Rechnergestiutztes Apparatedesign und Optimierung
= Simulation von Stromungsmechanik und Warmetransport
= Reaktionskinetische Modellierung
= Rationale Reaktorauslegung und -design
2. Additive Fertigung mittels SEBM-Verfahren
= Vollige 3-dimensionale Gestaltungsfreiheit
= Verarbeitung nahezu samtlicher metallischer Werkstoffe _ _ N
. - Simulation des Stromungsfeldes
= Hohe Bauteilqualitat in einer Schaumstruktur
3. Funktionalisierung der Oberflache v
)

= Aufbringen katalytisch aktiver Schichten \VAV/ \(
00

= Tauchbeschichtung oder Sprihbeschichtung 0
= Kohlenstoffbasierte oder oxidische Materialien : >0 0

4. Experimentelle Charakterisierung MA _
= Hydrodynamische Charakterisierung zellularer Strukturen igg?;}gcﬁ gﬁg\tlgr'eéfsrciiiﬁ%m't
= Demonstration der Giberlegenen Performance

g

- . . —_
= Validierung der zugrundeliegenden Modelle
Anwendungsbeispiel: Dehydrierung von flissigen
organischen Wasserstofftragern (LOHC)
= Reaktion mit hohem Warmebedarf und starker Gasentwicklung S
= Strukturierter Rohrreaktor mit optimierter Geometrie % <]
= Guter Warmeeintrag in den Reaktor ST .
.. . Strukturierte Reaktoren fir die
= Effiziente Gas-Flussig-Trennung Freisetzung von Wasserstoff
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