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TERAHERTZ TECHNOLOGIE FÜR INDUSTRIELLE ANWENDUNGEN 

Terahertz (THz) Technologie steht derzeit an der Schwelle zur industriellen Anwendung. Sie bietet 

einige Vorteile, die sich für die berührungslose und zerstörungsfreie Untersuchung vieler nichtleitender 

Materialien (z.B. Kunststoffe, Papier / Karton, Keramik, Chemikalien, Pharmazeutika) zu Nutze 

machen lassen: 

 Große Eindringtiefen, z.B. Kunststoffe im cm-Bereich (Vorteil zu benachbartem IR) 

 Bessere örtliche Auflösung (mm bis sub-mm) als benachbarte Mikrowellen 

 Nicht-ionisierend (Vorteil zu Röntgen) 

Fakten 

 THz-Strahlung liegt zwischen Mikrowellen und Infrarot (IR) im elektro-magnetischen Spektrum. 

 THz-Strahlung wird durch Wasser (polare Substanzen) und leitende Materialien stark 

absorbiert/reflektiert. 

Technologie 

Zum Einsatz kommt zeitaufgelöste THz-Technik unter Verwendung gepulster THz-Strahlung (via 

Femtosekundenlaser). Diese Technik liefert tiefenaufgelöste und spektrale Information. 

Anwendungsspektrum 

THz-physikalische Eigenschaften 

 Vermessung von Schichtdicken (z.B. Beschichtungen, Mehrschichtplatten / -rohre, Tabletten) 

 Brechungsindex und Absorptionskoeffizient 

THz-Spektroskopie (chemische Eigenschaften) 

 Qualitative und quantitative Charakterisierung und Identifikation via Fingerprinting -  z.B. 

Sprengstoffe, kristalline Substanzen (z.B. APIs), Kunststoffe, Öle  

 Analytik: optische Isomere (chiral), Konformationsisomere (z.B. Sessel-/Wannenform), 

Polymorphe, sowie Beobachtung der Phasenübergänge und Bestimmung von 

Mischungsverhältnissen 

 Wassergehalt und Hydratation 

THz-Imaging (Beispiele s. Rückseite) 

 Kunststoffe, Papier / Karton, Keramik, Textilien, Lebensmitteln etc. 

 Untersuchung von Einschlüssen, Defekten, etc. (Lage, Tiefe) 

 Qualität von Grenzschichten (z.B. Kunststoff – Kunststoff, Kunststoff – Metall) 

 Delaminationen / Defekte in GFK Materialien 

Polarisationssensitive Messungen (auch Imaging) 

 z.B. zur Bestimmung von Faserorientierung für faserverstärkte Polymere 

Hyperspectral Imaging 

 Kombination aus Imaging und Spektroskopie sowie Messung physikalischer Eigenschaften 

Neu! 

 Fasergekoppeltes THz-System für die räumliche Trennung von Messkopf und Messsystem - 

für die industrielle Anwendung 
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Anwendungsbeispiele 

 Mehrschicht-Kunststoffrohre [1] 

o Rohr links:  3 Schichten, Gesamtdicke: 2 mm, äußere Schichten: 0.5 mm 
o Rohr rechts:  3 Schichten, Gesamtdicke: 2 cm, äußere Schichten: 1.5 und 3 mm 

                                
 Klebeschicht (Automobilindustrie; links: ohne, rechts: mit Defekten; [2]) 

 

 

 

 

 

 

 Faserverstärkte Kunststoffe; [3] 
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