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PS1Energie-EE
implementiert
hochwertige
Netzleitsysteme fier
Energieversorger auf
Basis vollstdandiger
Eigenentwicklung.

Die PSI AG entwickelt und integriert auf der Basis eigener Softwarepro-
dukte komplette Losungen fur das Energiemanagement (Elektrizitat, Gas,
Ol, Warme, Wasser), unternehmensiibergreifendes Produktionsmanage-
ment (Metals, Automotive, Maschinen- und Anlagenbau, Rohstoffférde-
rung, Logistik) sowie Infrastrukturmanagement fiir Verkehr und
Sicherheit. PSI wurde 1969 gegriindet und beschiftigt 1.500 Mitarbeiter.

Der Geschiftsbereich PSIEnergie-EE in Aschaffenburg hat sich auf hoch-
wertige Lésungen fir Netzbetreiber spezialisiert. PSIcontrol und PSlcon-
trol-Multi-Net sind die Netzleitsysteme fuir Elektrizitit und Querverbund.
Die Systeme weisen viele nicht marktiibliche Eigenschaften auf und wer-

den auf der Basis von Standard-Bausteinen kundenspezifisch realisiert.

Die Versorgungsgebiete, die von einer Warte aus zentral iiberwacht und
gesteuert werden, sind in den vergangenen Jahren kontinuierlich gewach-
sen. Der Blick auf den Netzzusammenhang ist erforderlich, um Stérungen
zu erkennen und zu analysieren, die Auswirkungen von Schalthandlungen
zu bewerten und das Netz sicher und effizient zu fithren. Hinzu kommt,
dass durch die vermehrte Nutzung genormter Fernwirktechnik (z. B. IEC
60870-5-104) und offentlicher Kommunikationsinfrastrukturen, sowie ei-
ner immer enger werdenden Vernetzungzwischen Leitwarte und Biirowelt,
der Schutz der Leitwarten vor Hacker-Angriffen zunehmend an Bedeu-
tung gewinnt. PSIEnergre-EE hat sich den Anforderungen frithzeitig gestellt

und seine Systementwicklung konsequent daraufhin ausgerichtet

Systemtechnik

Basis aller Systeme ist ein hochver- tionalitit. Neben den Rechnern
fiigbares und dynamisch sehr lei- sind auch die Kommunikations-
stungsfahiges, systemtechnisches komponenten (Switches) und
Konzept, das nicht auf der sonst LAN-Ebenen redundant ausgelegt.
iblichen Client-Server Architek- Die Koordination und Kontrolle
tur basiert. Vielmehr erhalten alle der Teilsysteme erfolgt tiber eine
Leitplitze unabhingig voneinan- spezielle Netzwerksoftware (siehe
der die volle technologische Funk-  Bild 1).

In der mehrfach
redundanten
Systemtechnik hat jeder
Rechner volle
technologische
Funktionalitdt.
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Koppelebene

Voll ausgebaute Konfiguration

Die Fernwirkgateways
fiir die
Prozessankopplung
werden von PSI Nentec
entwickelt.

Bild I: PSI-Systemtechnik: keine zentralen Server

Die Prozessankopplung wird Uber
Fernwirkgateways (siehe Bild 2)
vorgenommen, die von PSI Nentec
entwickelt und hergestellt werden.
Es handelt sich dabei um Stan-
dardkomponenten der Kommuni-
kationstechnik, speziell angepasst
an die Anforderungen der Leit

technik.

Bild 2: Fernwirkgateway, hier mit 32 Schnittstellen

Storungsanalyse und
Fehlerortung

Der Bediener wird nicht mit der
mithsamen Interpretation vieler
Einzelereignisse im Storungsfall
belastet. Vielmehr (ibernimmt das
Leitsystem die Aufgabe, den Stor-
ort zu ermitteln und Vorschlige
fir die Wiederversorgung zu pra-
sentieren (siehe Bild 3). Das gilt
auch fiar Falle mit zusatzlichen
Fehlern, z. B. Schaltversagen nach
Anregung. Neben der Entlastung
des Personals in der Leitstelle und
Ort

Funktionen Versorgungsunterbre-

vor konnen durch solche

chungen reduziert werden.

Bild 3: Stérungsanalyse in der Geografie

Entlastung der
Dispatcher durch
Auswertungen und
Schaltvorschldge des
Leitsystems.
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Ubertragung von
Leitsystemfunktionen des
Stromnetzes in andere
Energiesparten.
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Netzorientierung und
Querverbund:

Eine vollstandige datenmafiige
Abbildung der Netze als Basis fur
viele Betriebsfithrungsfunktionen
ist im Strombereich seit langer Zeit
selbstverstandlich. Vielfaltige Dar-
stellungs- und Bedienfunktionen
unterstitzen diese Netzorientie-
rung. In Querverbundsystemen

werden solche Funktionen nun

auch fiir Rohrnetze verfigbar, z.B.:

+ Netztopologie
+ Verriegelungsprifungen nach
topologischen Regeln

+ Schaltprogramme.

Dariiber hinaus kénnen Online-

Netzberechnungen  fir  unter-

schiedliche
integriert werden (siehe Bild 4).

Rohrnetzsparten

Bild 4: Rohrnetztopologie, hier: Fernwdrme

Georeferenzierung

Die Integration von Geografiedaten
gibt dem Betriebsfithrer zusatzliche
Informationen, z. B. genaue Leitungs-
verlaufe bis hin zu Hausanschliissen,
genaue Lage der Netzstationen im
Zusammenhang mit geografischen

Informationen.

Eine wichtige Eigenschaft des PSI-Sys-
tems besteht darin, dass die Geografie
nicht einfach nur als ,Landkarte” zu-
satzlich zu den technologischen Dar-
stellungen eingeblendet wird, sondern,
daf aus dem GIS (beliebiger Art) die
dort gefiihrten Objekte (z. B. Straflen,
Hauser, Gewasser, Vegetation) uber-
nommen und als solche dann im Leit-
system gefithrt werden (siche Bild 5).
Damit konnen sie praktisch beliebig
manipuliert werden (Darstellung, Su-
che,

Dateneingaben notig sind. Ein zusatz-

Filtern), ohne dass zusitzliche

liches Feature stellt die Verwendung

von Orthofotos im Leitsystem dar.

Bild 5: Darstellung einer Ortschaft im Netzleitsystem,
mit Verwendung von GIS-Daten

Die Darstellung von
Leitungsverldufen in der
genauen geographischen
Lage erleichtert im
Storungsfall die
Fehleranalyse und
-beseitigung.




Der Trainer kann
beliebig komplexe
Szenarien vorbereiten und
die Reaktionen des
Schiilers testen und
trainieren.

Netzsimulator

Betriebspersonal intensiv auf Sto-
rungssituationen vorzubereiten ist
sehr wichtig. Hierzu dient in PSI-
control ein sehr leistungsfahiger
Netzsimulator, der das Netz fur die
Betriebsfithrung vollstindig nach-

bildet, insbesondere mit

+  Schutzmodellierung und
+ Modellierung der angeschlosse-

nen Kraftwerke

Waihrend bei einer Simulation der
Schiiler die normale Leitsystembe-
dienung ausfihrt, kann der Trainer
vielfaltige Prozesssituationen er-
zeugen. Nach der Eingabe von Pri-
marstorungen (z. B. Kurzschluss auf
einer Leitung) ermittelt der Simula-
tor selbstandig die Folgeereignisse
(Anregungen, Auslosungen), auch
unter Berlicksichtigung von Sto-
rungen in den Schutz und Ubertra-
gungseinrichtungen. Nur dadurch
ist ein realititsnahes Training mit
Uberraschungen und guten Trai-

ningseffekten umsetzbar.

Netzberechnungen

Alle Netzberechnungen in PSlcon-
trol sind eigenentwickelte Funkti-
onen. Sie konnen sowohl im
Leitsystem als auch im Simulator

integriert werden. Durch reine Eige-

nentwicklung wird ein sehr gutes
Verhalten

Auflerdem ist es so moglich, erfor-

dynamisches erreicht.
derliche Anpassungen an spezifische
Kundenbediirfnisse - z. B. Darstel-
lungen, Optimierungsziele - einfach
und kostengiinstig vorzunehmen.
Auch fir Rohrnetze konnen Netz-
berechnungsprogramme integriert
werden, ohne daff gemeinsam von
Betriebsfithrungsfunktionen  und
Berechnungen benutzte Daten (z. B.

Topologie) doppelt einzugeben sind.

Grafisch-interpretative
Datenaufbereitung

Die Eingabe der Beschreibungen
und Darstellungen der technolo-
gischen Objekte mufl kostengiin-
und sicher

stig erfolgen. In

PSlcontrol/ werden die Daten

+ durch grafische Konstruktion
und/oder
+ durch Ubernahme aus anderen

Bestanden (z.B. Altdaten)

eingegeben. Die Grafik wird dann
interpretiert und viele Daten wer-
den daraus abgeleitet. Insbesondere
die Topologie wird automatisch er-
mittelt und in eine Quelldatenbank
eingetragen. Aus dieser Datenbank
werden dann Datenmodelle fiir den
Online-Betrieb generiert, die schnel-

le Zugriffe und Verarbeitung ermog-

Durch die Interpretation
von grafischen
Konstruktionen wird ein
stimmiges Online
Datenmodell generiert.
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lichen. Die grafisch-interpretative
Datenaufbereitung, mit Ubernahme
vorhandener Daten, erlaubt eine
Eingabe mit deutlich weniger Auf-
wand als bei traditionellen Syste-

men (Kundenaussage: Faktor 5...10).

Unsere Kunden

Zudem werden durch die Datenein-
ausschlieRlich Grafik

prinzipiell Widerspriiche zwischen

gabe uber

Daten und ihrer Darstellung ver-

mieden.

Viele Kunden in Deutschland und auch im Ausland haben uns ihre an-

spruchsvollen Leittechnikauftrage anvertraut.

In Deutschland:

TSO
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DSO
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TN e

In der Welt:

EWEXIS
ProRall
fTennet -
Hiedartande

Stadtwerke
Strom, Gas,
Fernwarme, Wasser
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