Kanigen Group, Ihr Partner fir Chemische Vernickelung

Kanigen Group ist seit 1960 in der Oberflachenbeschichtung tatig. Wir bieten Chemisch
Nickel Beschichtungen (stromlos), Dispersionsschichten wie Chemisch Nickel mit PTFE
(NiPtef) und schwarz Chemisch Nickel, amagnetische Schichten und Diffusionsschichten an.

Chemische Oberflachenbeschichtung

Spezialisiert auf die chemische Oberflachenbeschichtung von techni-
schen Produkten, bietet die Kanigen Group verschiedene Arten der
Chemischen Vernicklung nach dem Kanigen®-Verfahren an. Dieses
Verfahren verleiht den behandelten Teilen neue, besonders interes-
sante mechanische und chemische Eigenschaften.

Uber ihre technische Erfahrungen hinaus prasentiert sich die Kanigen
Group hauptséchlich als Partner, dessen Ambition es ist, globale und
wirtschaftliche Lésungen den Zulieferern verschiedenster Branchen,
wie Industrie, Halbleiterindustrie, On -und Offshore, Automobilbran-
che oder Waffenindustrie anzubieten.

Kanigen Group ist ein duBerst innovatives Unternehmen, das fort-
wahrend seine Produktionsmittel modernisiert, um die gesteckten
Ziele zu erreichen. Es verfligt Uber 2 Produktionswerke, die einen gesi-
cherten Produktionsablauf unter allen Umstanden garantieren.

Die eigentliche Starke der Kanigen Group besteht jedoch in ihrem Team kompetenter Techniker und
mehrsprachiger technischer Vertriebsmitarbeiter, die auf die Bedlirfnisse der Kunden einge-
hen und die komplexesten Herausforderungen annehmen. J
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Als Lohnveredler fligt die Kanigen Group sich in einen allgemeinen Pro-
zess, der mehrere Beteiligte umfasst, ein. Fir jedes Projekt erstellen wir,
den jeweiligen Anforderungen entsprechend, angepasste Losungen.

e Beratung der Systembauer oder deren Zulieferer wahrend der ver-
schiedenen Phasen der Entwicklung neuer Produkte / Projekte.

® Machbarkeitsstudien der Beschichtung fur auBBergewdhnliche Pro-
jekte.

e Entwickeln und Herstellen von Spezialgestellen oder Authangungen
fir bestimmte Produktanforderungen.

* Integration der Randprozesse.

* Integration der Verpackung der Teile nach Endkontrolle, einsch-
lieBlich z. B. GALIA / VDA-Etikettieren, in den Logistikablauf des Sys-
tembauers, bis hin zur Lieferung an die Produktionslinien.

* Verpacken nach hohen Sauberkeitsanforderungen, ... .

Kompetenzen und Qualitat

Kanigen Group hatte stets die Absicht, sich auf das eigentliche Kerngeschaft zu konzentrieren: das Nie-
derschlagen von Kanigen® Chemisch Nickel und das Entwickeln von Produktionsprozessen der jeweili-
gen Varianten, um so den Bedurfnissen des Marktes jederzeit gerecht zu werden.

Kanigen Group bereitet die Bader nach der Kanigen®-Zusam-
menstellung selbst zu. Diese wurde im Laufe der Jahre angepasst
um verschiedene Phosphorgehalte (niedrig, mittel und hoch) nie-
derschlagen zu kénnen. Kanigen ist ausgeristet mit Messmitteln,
welchen den 1SO4527 Normen entsprechen, um spezifischen
Phosphorgehalte garantieren zu kdnnen. Diese Verfahren entspre-
chen den Richtlinien ELV und RoHS. Unser Unternehmen entspricht
ebenfalls den chemischen Richtlinien der REACH-Verordnung.

Die beiden Werke der Kanigen Group sind nach ISO 9001:2008
zertifiziert. Diese Zertifikation wird intern durch das Einhalten der
Anforderungen von ISO 16949:2002 vervollstandigt.

Nachhaltigkeit und Umweltschutz

Nachhaltiges und umweltfreundliches Wirtschaften ist Teil der
Unternehmensstrategie. Die Gruppe investiert regelmaBig in neue
umweltschonende Technologien.
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Kanigen® Verfahren

Das Kanigen® Verfahren

Kanigen® Nickel ist eine Nickel-Phosphorlegierung (?-12 wt% P), die durch eine katalytische
Reduktion in fliissiger Phase von Nickelsalz durch ein alkalisches Hypophosphit entsteht, jedoch
ohne Zufuhr von Strom.

Das Kanigen® Verfahren

Das Kanigen®-Verfahren, wobei Kanigen fir KAtalytic Nickel GENe-

ration steht, wurde durch die G.A.T.X. (General American Transport =Ty
Corporation) Ende der fiinfziger Jahre zum Schutz von Behiltern
entwickelt, die fiir den Transport von Natronlauge bestimmt waren. Es

war das erste gewerbliche Chemisch Nickel Verfahren.

4
Der Name Kanigen® ist noch stets geschiitzt und lediglich Kanigen ) TC’ Ru
TS |\ e

Works Benelux besitzt das Recht, den Markennamen in den Nieder-
landen, Belgien, Luxemburg und Frankreich zu nutzen.

r : \
Im Gegensatz zu elektrolytischen Prozessen wird mit dem Chemischen Re | D
Kanigen®-Verfahren eine gleichmaBige Schicht erreicht, die dariiber e 101
hinaus noch sehr prézise anzubringen ist. R

.

_ i

Dieses Verfahren bietet den Bauteilen interessante neue mechanische
und chemische Eigenschaften.

Abhéngig von dem spezifischen Bedarf, kann ein Phosphorgehalt kleiner als 10 wt% oder grésser als
10,5 wt% garantiert werden.

Das Kanigen® Chemisch Nickelverfahren kann die meisten, in der Industrie angewend-
eten Werkstoffe beschichten. Die gangisten bei Kanigen Group sind : Stahl, legierter J
Stahl, Gusseisen, rostfreier Stahl, Aluminium, Kupferlegierungen, Silber ... .
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Chemisch Nicke
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Kanigen® Chemisch Nickel

Kanigen® Chemisch Nickel ist eine technische (auto-katalytische) Beschichtung zusammenges-
tellt aus Nickel (Ni) und Phosphor (P: 9-12 wt%), angebracht nach dem chemischen (stromlos)
Verfahren durch Immersion in ein wéssriges Umfeld und bietet neue mechanische und chemische

Eigenschaften.

Genaue und gleichmassige Schichtdicke

Es ist dementsprechend mdoglich, komplexe Teile mit unterschied-
lichen Formen ohne Nacharbeit und unter Berlcksichtigung der vor-
gegebenen Toleranzen zu vernickeln.

Chemisch
Nickel Elektrolytische
Schicht Schicht

Eigenschaften von Kanigen® Chemisch Nickel

Dank des hohen Phosphoranteils in der Schicht bietet Kanigen Chemisch Nickel technisch interessante

Eigenschaften:

J Korrosionsschutz

o Hohe Verschleil3festigkeit und Harte

o Niedriger Reibungskoeffizient (vermeidet Kaltverschweil3ung)
o Gute Basisschicht fir eventuelle Verlétungen

Weitere Eigenschaften sind: hoher Haftungsgrad, amorphe Struktur (Xray-amorph) besonders interessant
fir Vakuumtechniken, geringe Magnetisierbarkeit usw.

Varianten

e Kanigen® Chemisch Nickel — guter Korrosionsschutz — Harte : 530 HVO, 1 7
e Amagnetischer Chemisch Nickel - wt% P > 10,5
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e Chemisch Hartnickel — Harte > 900HVO0,1 ; bei 280 °C nachbehandelt. Hohe VerschleiBfahigkeit.

e Chemisch Nickel Diffusionsschicht - Hoher Korrosionsschutz und VerschleiBbestéandigkeit unter extre-
men Einsatzbedingungen, zum Beispiel Offshore-Anwendungen.

e Chemisch Nickel mit PTFE Einlagerung (NiPtef) — Reduktion des Reibungskoeffizienten.

* Matt Schwarz Chemisch Nickel — fiir technische optische Anwendungen.

Reibungskoeffizient

ungeschmiert  geschmiert ungeschmiert  geschmiert
Kanigen® Nickel vs Stahl 0,38 0,21 Kanigen® Nickel vs Chrom 0,45 0,30
Kanigen® Nickel vs Gusseisen 0,16 0,08 Kanigen® Nckkel vs Nickel friBt 0,26
Kanigen® Nickel vs Kanigen® Nickel 0,45 0,25 NiPtef vs Kanigen® Nickel 0,10 -
Die Harte einer Kanigen® Chemisch Nickelschicht betragt: HV ' | [HRC
e Ohne thermische Behandlung : 530 HVO,1 Cichi i I ) N ——11 -[— -
« Nach 11 Stunden bei 280°C : 900 bis 950 HVO, 1 | = || JIN |
* Maximale Harte nach 1 Stunde bei 400°C : 1050 HVO, 1 = /. | ! | | %
* Nach Diffusionshérten : 650 bis 750 HVO,1 /1 1T
Die Harte eines NiPtef Schicht ist: ” ] | | ! *
® Ohne thermische Behandlung : 350 HVO, 1 w-/ - - -
e Nach 11 Stunden bei 280°C : 550 HVO, 1 i -—-\l'/ | i

| .
D4 s @ o WOB 8 LN o am0 S0 6

Korrosionsschutz

Widerstand gegen Korrosion nach ISO 9227 in Bezug auf die Schichtstérke auf Stahl:

* milde Korrosionsbeanspruchung 2um — 10 ym 12 Stunden

* maBige Korrosionsbeanspruchung 10 pm =25 pm 192 Stunden
* starke Korrosionsbeanspruchung 25 pm =50 pm 480 Stunden
® sehr starke Korrosionsbeanspruchung > 50 pm 960 Stunden

Qualitatsnormen und Produktionsmittel

All diese Behandlungen werden standardméfig nach den folgenden geltenden Qualitdtsnormen durch-
gefihrt: 1ISO4527, ASTM B733, AFNOR A91-105 oder andere auf Anfrage ... .

Die Teilen werden behandelt in Trommeln, auf Gestellen oder kundespezifischen Geraten.

Wir sind ausgerustet fr:

¢ Einzelteile (Prototypen), kleine, mittelgroBBe und sehr grof3e Serien.

e Sehr kleine und sehr groB3e Teile.

Technische Angaben

® Schmelzpunkt 890°C

e Ausdehnungskoeffizient 13x10-6 cm /cm °C

e Warmeleitfahigkeit (bei 10,5 wt%P) = 0,016 cal.cm-1s-1grad-1

e Sperzifischer Elektrischer Widerstand 50 bis 60 pQcm

¢ Kontaktwiderstand 30mQ f |
* Magnetisierbarkeit (bei 9 wt%P) 4%

e Dehnbarkeit 2,2% bis 6%
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Kanigen® Chemisch Nickel mit PTFE-eingelagert

NiPtef ist eine aus Kanigen® Chemisch Nickel als Grundlage und einer Dispersionsschicht aus
Kanigen® Chemisch Nickel und PTFE zusammengestellte Schicht. Dieses Verfahren verleiht den
behandelten Teilen spezifische und funktionelle Eigenschaften: harte Schicht, selbstschmierend
und wasserabstoBend (hydrophob).

Eine zusammengestellte Schicht

Kanigen® Nickel ist eine Chemische Nickel Schicht mit einem Phosp-
horgehalt von 9 — 12 w% , angebracht nach dem Kanigen® Verfahren.
Bei dem Beschichtungsprozess der NiPtef - Schicht,

werden PTFE Partikel, welche einen Durchmesser von +/- 0.5 pm ha-
ben, homogen in die Kanigen® Nickelschicht eingebracht.

Die Kanigen® Schicht als Grundlage
dient der Korrosionsbestandigkeit und die
Schichtdicke wird bestimmt durch die Kun-
denspezifikation.

2 bis 3 uym : Kanigen® Chemisch Nickel
Grundwerkstoff

Widerstand gegen Verschleil3

Die Dispersionsschicht chemisch Nickel-PTFE bietet eine alternative Anndherung um den Verschleif3 und
die Reibung zwischen Oberflachen zu verringern indem man ein trockenes Schmiermittel, genannt PTFE,
in eine chemische Nickelmatrix integriert.

Die Verschlei3 - und Abriebeigenschaften werden durch die Kombination der Eigenschaften beider Ma-
terialien bestimmt:

- Harte und Schmierfahigkeit werden durch die Nickel-Phosphorlegierung erhalten

- Der niedrige Abriebkoeffizient durch die PTFE Partikel |
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Reibungskoeffiezient

Ungeschmiert Geschmiert
Stahl vs Stahl frit 0,20
NiPtef vs Stahl 0,15 -
NiPtef vs Kanigen® 0,10 -
NiPtef vs NiPtef 0,05 -

Harte

Die Harte einer NiPtef Schicht ist:
° Ohne thermische Behandlung : 350 HVO,1 (*)
° Nach 11 Stunden bei 280°C : 550 HVO,1 (*)

(*) gemischte Harte (Vickers und Shore), gemessen in HVO,1, auf einer Probeplatte mit 50 pm NiPtef beschichtet.

Nichthaftende Eigenschaften

Die Loslésungsenergie einer solchen Nickel - PTFE Schicht mit ungefdhr 20V% -30V% PTFE betragt dann
18.6 nM/m. Daraus folgt, dass die mit NiPtef bearbeiteten Teile sehr gute, nicht -haftende Eigenschaften
haben.

Andere Eigenschaften von Chemisch Nickelschichten mit PTFE

Polymere, (wie PTFE) haben einen Dehnungsgrad welcher mindestens 2 x gréBer ist als der von Metall.
Daraus folgt, dass eine Verformung unter Belastung fast immer elastisch bleibt.

PTFE ist eine inerte Materie welche bei 325 ° C schmilzt. PTFE hat einen sehr niedrigen Reibungskoeffi-
zienten. Werte von 0.05 wurden festgestellt. Der niedrige Reibungskoeffizient des PTFE erklart sich durch
die Struktur der Polymermolekiile, welche libereinander gleiten wenn sie einer Scherspannung ausgesetzt
sind. So wird der PTFE leicht Uber die gesamte Gleitflache verteilt, wo er dann einen diinnen Schmierfilm

bildet.

Der “Taber” Test, entworfen um den Widerstand von Oberflachen gegen Abrieb zu messen, bestatigt
dass sein Zusatz von 1 % PTFE in eine chemische Nickelschicht den Gleitverlust um die Halfte verringert
im Vergleich zu einer nicht geschmierten chemischen Nickelschicht.

Der Test der gekreuzten Zylinder definiert die haftende Abnutzung und den Reibungskoeffizienten. Die
Resultate dieser Tests haben ergeben, dass die Nickel - PTFE Schichten, welche 20 — 30 V% PTFE ent-
halten, 3 x weniger verschleif3en als normaler chemischer Nickel. Der niedrige Reibungskoeffizient bleibt
erhalten weil sich der PTFE auf die Gegenseite ablegt.

Anwendungen

e Trockenschmierung

¢ Reibungsverringerung

e Anti-Haft Schicht

e Verbesserung der VerschleiBbestandigkeit

® AbstoBen von Wasser und Dreck 4
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Matt Schwarz Chemisch Nickel

Kanigen® Matt Schwarz Chemisch Nickel

Schwarz Chemisch Nickel besteht aus einer Schicht Kanigen® Chemisch Nickel, gefolgt von einer
zweiten Schicht mit einem bestimmten Phosphorgehalt. Diese Schicht wird anschliessend pas-
siviert und erhélt so ein mattschwarzes Aussehen. Dies entspricht bestimmten technischen und
optischen Anforderungen.

Die matte schwarze chemische Nickelschicht

Dank dieser perfekt mattschwarzen Schicht ohne Irisierung in Kombinati-
on mit einer Schicht Chemisch Nickel mit hohem Phosphorgehalt kénnen
Markte beliefert werden, bei denen der visuelle Aspekt, kombiniert mit
den chemischen, mechanischen und optischen (Absorption und Emissi-
on) Eigenschaften.

2 bis 3 pm : schwarz passivierte Schicht

5 bis 8 pm : Niedrigphosphor Chemisch Nic-
kel

Min. 2 pm : Kanigen® Chemisch Nickel
Grundwerkstoff

Die Korrosionsbestandigkeit wird durch die Unterschicht von Kanigen® Chemisch Nickel bestimmt, deren
Starke den Kundenspezifikationen angepasst werden kann.

Eigenschaften von Schwarz Chemisch Nickel

e Schwarze matte Farbe (22 auf der L.A.B.-Skala).
® Homogen und gleichférmig, wiederholbar und ohne Irisierung.

e Harte (8H) * Gute UV-Absorption und IR-Emission
e UV-stabil » Gute Korrosionsbestandigkeit
Anwendungen

* Telecom-Kupplungen fiir militarische Anwendungen

* Sichtbare Teile von elektromechanische Komponenten

e Kihlelement

¢ Direkte Integration in Waffensysteme 4 I
* Laser und Anwendungen in der Optik

e Vakuumanwendungen .
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Diffusions Chemisch Nickel

Kanigen® Diffusions Chemisch Nickel

Hochphosphor Diffusions Chemisch Nickel ist eine Kanigen® Chemisch Nickel Schicht die sich
nach einer thermischen Behandlung in dem stidhlernen Grundwerkstoff diffundiert. Eine sehr
hohe Korrosions- und VerschleiBbestédndigkeit unter extremen Einsatzbedingungen sowie On &
Off-shore oder Subsea Anwendungen ist der Erfolg.

Thermische Diffusions Behandlungen

Nach dem Niederschlagen der Kani-

gen® Chemisch Nickelschicht, wird

eine thermische Behandlung bei ho-

her Temperatur ausgefiihrt. Abhéngig

von dem gewahlten thermischen Tra-

Diffusions jektes, entsteht eine Diffusionsschicht
Schicht in den stahlernen Werkstoff:

® Thermisch behandelt auf 620°C :
mittlere Diffusionsschicht von 2 bis 4 um

e Thermisch behandelt auf 650°C : mittlere Diffusionsschicht von 3 bis
5pm

Nach der thermischen Behandlung in einem atmospharischen Ofen

entsteht eine typische olivgriine Farbe. In einem Ofen unter Schutzgas oder Vakuum, behalt die Chemisch

Nickelschicht ihr metallisches Aussehen.

Eigenschaften von Hochphosphor Diffusions Chemisch Nickel

* Hoher Phosphor Gehalt

e Sehr guter Widerstand gegen Korrosion > 1 000 Stunden (neutraler Salt-
spriihtest)

® Hohe VerschleiBbestandigkeit im marinen Umfeld

¢ Die Chemisch Nickelschicht steht unter Druckspannung

e Harte der Schicht nach der thermischen Behandlung: 650 - 750 HVO,1

¢ Angewendete Schichtdicke: 25 pm, 50 pm, 75 pm oder héher, abhangig
der anzuwendenden Qualitdtsnormen des Kunden

* Nach dem Biegen liber einen Zylinder (180°), sodass eine plastische Defor-
mation des Grundmaterials auftritt (laut ASTM B571) reif3t die Diffusionsschicht nicht.

Anwendungen

® Messgerate zur Durchflussmessung von Gaz 1
® On- & Offshore
® Subsea
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